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Виды, для которых описано 
взаимодействие 

Betula pendula Roth Calamagrostis Epigeios (L.) Roth



Описание возрастной структуры 
популяций вейника и берёзы

Верхний индекс – возраст



Проекционная матрица для 
берёзы



Проекционная матрица для 
вейника



Состав агрегированных групп

R – репродуктивная подгруппа 
вейника

P – пострепродуктивная 
подгруппа вейника

S – кустарникообразные формы 
берёзы (низкорослые)

Т – молодые деревья берёзы



Структура теоретически возможных 
взаимодействий между агрегированными 
группами  популяций вейника и берёзы.

R – репродуктивная подгруппа 
вейника

P – пострепродуктивная 
подгруппа вейника

S – кустарникообразные формы 
берёзы (низкорослые)

Т – молодые деревья берёзы

Буквенные коэффициенты-
параметры интенсивности 
взаимодействий



Фактически реализованные взаимодействия

Толщина стрелок фактически 
реализованных влияний (в 
логарифмическом масштабе) 
соответствует количественному 
значению параметра



Модельная система уравнений: 
I(t) и J(t) – семенное размножение вейника и 
берёзы в начальный момент времени 



Векторно-матричная форма 
полученной системы уравнений

Нелинейная модификация модели



Модель, после нелинейной модификации



Калибровка параметров
 Калибровка (определение значений 
параметров) проводится за счёт 
подстановки в уравнения системы 
значений, полученных 
экспериментально.

 Получение большого количества 
калибровочных уравнений 
обеспечивается наличием нескольких 
экспериментальных точек



Траектории модели



Выражаю глубокую благодарность 
д.б.н. Улановой Нине Георгиевне



Спасибо 
за внимание!



Онтогенетические стадии вейника



Граф жизненного цикла вейника



Граф жизненного цикла берёзы


